Les indices de I’épaississement crustal.

La convergence des plaques lithosphériques conduit, apres la subduction de la lithosphere océanique, a la collision des deux lithospheres
continentales autrefois séparées par un océan. La collision est a 'origine des chaines de montagnes dites de collision, telles que les Alpes
ou ’'Himalaya caractérisées par des reliefs élevés.
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On cherche a tester I'hypothése selon laquelle des contraintes compressives induites par la convergence

provoqueraient un épaississement crustal a ’origine du relief.

Les gneiss du dome du Levezou.

Les gneiss du dome du Lévezou sont des roches métamorphiques issues de la transformation d'un gres (roche sédimentaire continentale).

Carte simplifiée de la région du dome du Lévezou,

Localisation des gneiss R1 a RS
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B.a. - Carte simplifiée du dome du Lévezou (Nicollet, these Montpellier, 1978),
(1) : terrains post-hercyniens (4) : métarhyolites

complexe leptyno-amphibolitique
gneiss migmatitiques
schistes tachetés (métacornéennes)

en feuillets sous I'effet de la pression.
Les feuillets sont perpendiculaires a la
force de compression. Il y a une
discontinuité entre les feuillets ce qui
induit une fragilité.

Foliation : les minéraux sont aplatis ou
arrangés suivant des plans paralléles. 11
n’ y a pas de discontinuit¢ ni de
fragilité entre les plans. C’est un état
de métamorphisme plus fort que la
schistosité.On est a la limite du
métamorphisme et de I’anatexie.
Anatexie : état de la matiére ou il y a
des parties qui ont fondu et d’autres
encore solides.

Ductile: un matériau ductile peut étre
¢tiré sans se rompre, c'est la ductilité.
Cassant: un matériau cassant se rompt
lorsqu'on I'étire, c'est la fragilité.
Plastique: la plasticité désigne la
capacité d'un matériau a se déformer
sous l'effet d'une contrainte et a
conserver sa déformation une fois la
contrainte supprimée.

Elastique: 1'¢lasticité désigne la
capacit¢ d'un matériau déformé a
retrouver sa forme initiale et s'oppose
cn cela a la plasticité.
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Les courbes de réaction, délimitant les champs de stabilité des principaux minéraux
1,6 - rencontrés dans les roches, sont présentées:
P(GPa) Biot: biotite. Gt: grenat. And: andalousite. Ky: disthéne. Sill: Sillimanite. Cord:
\ cordierite. Std: staurotide. Q: quartz. Musc: muscovite. A: courbe d'anatexie.

Observez I’échantillon et la lame mince du Gneiss R1 du déome du Levezou pour déterminer sa structure et sa
composition minéralogique. Placez les 5 roches du dome du Levezou sur le diagramme de stabilité des minéraux pour
mettre en évidence le gradient métamorphique de la région.



Des déformations observables dans les chaines de montagnes.

Calculez les pourcentages de variations en hauteur et longueur induites par les déformations observables dans les
chaines de montagnes

Une faille inverse dans I'Héraut:

Un plis dans les Hautes-Alpes:




Un contexte géodynamique anormal dans les Alpes helvétiques

La photo ci-dessous a été prise dans les Alpes helvétiques. Le Permien date de 250
millions d’années, et le Crétacé supérieur—Tertiaire de 65 millions d’années.
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Rédigez une synthése pour expliquer comment les contraintes compressives induites par la convergence peuvent
provoquer un épaississement crustal a I'origine du relief.



