L’organisme pluricellulaire: un ensemble de cellules spécialisées.

Activité 3: L’ ADN une molécule infor mative.

L’ADN ou acide désoxyribonucléique est une macromolécule informative qui contient les informations nécessaires au fonctionnement de la cellule. Présent
dans le noyau des cellules eucaryotes, I'ADN se condense et devient visible sous forme de chromosomes dans le cytoplasme des cellules en division. Chez
les procaryotes I’ADN est toujours présent sous forme d’'un chromosome bactérien dans le cytoplasme.

Quelle est la structure de la molécule d’ADN et comment porte-t-elle une information ?

Lemodeélede Watson & Crick

“Nous souhaitons proposer une structure pour I’ acide désoxyribonucléique (ADN). Cette structure a deux chaines, enroulées en hélice autour du méme axe[...] Les bases azotées sont a
I’intérieur de |’ hélice et les phosphates a1 extérieur. Les sucres * sont perpendiculaires aux bases auxquellesils sont reliés. Chague chaine consiste en une succession d’un motif [base
azotée, sucre, phosphate] 2 qui se répéte tous les 3,4 angstroms 2. Un tour d’ hélice est réalisé tous les 10 motifs. [...]

Lanouvelle caractéristique de cette structure est la maniére dont les deux chalnes sont maintenues assembl ées par les bases. [ ...] Elles (les bases) sont regroupées en paires, une unique

base d’ une chaine étant reliée par des liaisons hydrogéne a une unique base de |’ autre chaine, de maniére a ce que les deux [bases] se trouvent cote acote[...]. Une des bases de cette paire

doit étre une purine et I’ autre une pyrimidine pour que les liaisons [hydrogéne] soient présentes. Les paires de bases sont : adénine (purine) avec thymine (pyrimidine), et guanine (purine)

avec cytosine (pyrimidine).

En d’ autres termes, si une adénine constitue un membre d' une paire, sur n’'importe quelle chaine, alors selon ces hypothéses I’ autre membre doit étre une thymine; il en est de méme pour la
I guanine et la cytosine. La séquence des bases sur une simple chalne n’ apparait aucunement restreinte " [...]

D’aprés J.D. Watson et F.H. Crick, Nature, 25 avril 1953.

Utilisez les données du modéle établi par Watson et Crick pour réaliser un schéma légendé de la structure de I’ADN.

« Représentez seulement une portion de molécule d’'une longueur de 5 paires de bases (5 pb)

Utilisez LibMol pour vérifier le modéle établi par Watson & Crick et pour modifier et / ou compléter votre schéma.
e Utilisez le menu Fichiers pour importer la molécule “ADN 14 paires de bases”
» Utilisez le menu Commandes pour colorer la molécule par chaines, par résidus ou par atomes

« L'icdne réglages en haut a droite de I'écran permet entre autres d’afficher les liaisons hydrogene
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Une expérience de transgenése.

La transgenése est I'action d’introduire un géne étranger (appelé transgéne ou géene d'intérét) dans un organisme receveur et de le faire fonctionner.
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Exploitez les résultats de cette expérience de transgenése pour définir la notion de gene.

Compar aison des sequences nucléotidiques des genes GFP et BFP

Le géne BFP a été produit artificiellement en laboratoire. Les méduses qui possédent ce géne ont une fluorescence bleue.

Comparaison des séquences nucléotidiques des génes GFP et BFP
(séquences partielles)
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BFPcod.adn ABMACTTACCCTTAAATTTATTTGCACTACTGGAAAACTACCTGTTCCATGGCCAACACTT
GFPcod.adn AAACTTACCCTTAAATTTATTTGCACTACTGGAAAACTACCTGTTCCATGGCCAACACTT
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BFPcod. adn GTCACTACTTTCTCTCATGGTGTTCAATGCTTTTCAAGATACCCAGATCATATGAAACAG
GFPcod. adn GTCACTACTTTCTCTTATGGTGTTCAATGCTTTTCAAGATACCCAGATCATATGAAACAG
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BFPcod.adn CATGACTTTTTCAAGAGTGCCATGCCCGAAGGTTATGTACAGGAAAGAACTATATTTTTC
GFPcod. adn CATGACTTTTTCAAGAGTGCCATGCCCGAAGGTTATGTACAGGAAAGAACTATATTTTTC
e
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Exploitez les résultats de cette expérience pour expliquer I'origine de I'information contenue dans I'’ADN

sucre = désoxyribose, (sucre a 5 atomes de carbone) m
motif = nucléotide, m

un angstrom =10-10 m. m
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