L’ évolution dela lithosphéer e océanique au coursdel’ expansion océanique.

Aprés sa mise en place au niveau d'une dorsale par accrétion, la lithosphére océanique s'éloigne de la dorsale au cours de I'expansion.

Exploitez les documents pour décrire et expliquer I'évolution de la lithopshére océanique au cours de I'expansion.

Evolution de quelques paramétr es physiques.

Profondeurs de I'océan, du Moho, et de la LVZ en fonction de 1'age de la LO
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Un flux de chaleur correspond a une Flux thermique (1073 W.m=2)
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gFlux thermiques calculé et mesuré en s'éloignant de l'axe d'une dorsale océanique

Lesfumeursnoirs.

Au niveau des dorsales
océaniques, de l'eau de
mer a 4 °C pénétre dans
les fractures de la lithos-

Eau de mer
- froide (2°C)

- faiblement basique
-salée

- Fluide hydrothermal ]
« chaud (350-400 °C)
o | -acide (pH=2)

pheére plus chaude. Ré-
chauffée et moins dense,
I'eau remonte et jaillit
au niveau de structures
nommées fumeurs noirs.
On appelle « circulation
hydrothermale » la circu-
lation d’eau entretenue
par ces différences de
température.

a. Fumeur noir : sortie d'eau

chaude enrichie en sels minéraux
apres circulation dans les roches
magmatiques a 'axe de la dorsale

aUne circulation d'eau dans la lithosphére océanique

Ca** +50,*
— Caso,

«riche en minéraux
U N Sorties.
. du fumeur

Infiltration
d'eau de mer

Crolte
océanique

b. Boucles hydrothermales
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Métaux

Température H,S et HCO,~

Eau de mer qui pénétre entre - 0,7 °C 82 sulfates (S077)  Na*(35g.L™) auvre auvre

dans les fractures des roches JHEX N "C @359l 3 P

Fluide hydrothermal qui N | aucunsulfate  Na*(796g.L7) | . trés riche en

ressort par le fumeur noir +224°C 32 C-(1087g.L™) riche Fe (18,4 g.L™"), Caet Mg

uQuelques caractéristiques d'un fumeur noir

Gabbrorécolté au niveau d’une dor sale.

Le magma basique ¢mis a la ride océanique, en refroidissant lentement, cristallise sous la forme d'un gabbro. Celui-ci est essenticllement bi-minéral :
le pyroxéne est sombre et le plagioclase est blanc. On remarque la forme rectangulaire de ces derniers, bien visible sur la photo.

En LPA, le pyroxéne est jaune et le plagioclase, blanc et noir, montre des macles polysynthétiques (=bandes). Remarquons 1'absence d'orientation
priviligiée des cristaux, caractéristique d'un roche magmatique.

Gabbrosdel’ophiolite du Chenaillet.

L'ophiolite du Chenaillet est un lambeau de lithosphére océanique ayant subit une expansion océanique avant d'étre charrié en altitude:
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ChivAct

{ Métagabbro a pyroxéne, hornblende, chlorite et actinote.
Les plages verdatres correspondent a de la chlorite (chl) et de l'actinote (act).

La hornblende (Hb) est une amphibole brune au microscope ; elle entoure
complétement le pyroxéne (Px ou Cpx) et l'isole du plagioclase (PI)

Les relations géométriques entre minéraux sont compatibles avec la réaction:
plagioclase + pyroxéne + H20 == Hornblende (amphibole)

Alors que les péridotites lithosphériques mises en place au niveau des dorsales sont composées de pyroxéne et olivine, on constate que les péridotites
associées a I'ophiolite du Chenaillet sont serpentinisées: elles contiennent de la serpentine.

Formules chimiques de quelques minér aux:

Pyroxene (augite)

Chlorite

Actinote

Hornblend

Olivine

Serpentine

(¢a,Mg,Fe,Ti, Al)2((Si,Al)20p

~

(Mg, Fe)10 AI2 (Si,Al)8
020 (OH,F)16)

Ca 2 (Mg,Fe) 5 Si8 O 22
(OH) 2

Na Ca2 (Mg, Fe)4 (Al, Fe)
(Si,Al)8 O22(0H,F)

Mg, Fe)2Si04

((Mg, Fe)3Si205(0H)4)

Domaines de stabilités des minéraux.
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| = association Aglaucophane + jadéite
Il = association & glaucophane + plagioclase.

Il = association & grenat + jadéite +/- glaucophane.

IV = association & chlorite + actinote + plagioclase.
V = association & hornblende + plagioclase

VI = association a grenat + jadéite

VIl = association & pyroxéne + plagioclase
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