Activité 10: Del’ évolution des populationsal’ évolution des especes: L a spéciation

La sélection naturelle, et le hasard (dérive génétique, effet fondateur) modifient la diversité des populations au cours des générations. Ces modifications

aboutissent parfois a la naissance d'une nouvelle espéce ou au contraire a I'extinction de I'une d'elle.

Comment I'évolution des populations peut elle conduire a I'apparition de nouvelles espéces ?

Dérive génétique et spéciation.

Dérive génétique et formation
de nouvelles espéces

Dans les populations de petite taille, [équilibre de Hardy-
Weinberg n'est pas atteint et les fréquences alléliques
varient fortement par dérive génétique. Ce phénoméne
peut conduire @ la formation de nouvelles espéces.

Commentde ‘w.
nouvelles especes
peuvent-elles se
former par dérive
génétique ?
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1 Les souris de Madére, sur lle portugaise de Madzre, des analyses génétiques ant montré que toutes les souris ne possédent pas
le méme caryotype. On a dénombré 6 ensembles de populations ayant chacun un caryotype différent. Ces ensembles de papulations sont
sépards Les uns des autres par des obstaclss (sommets elevés par example) mitant fortement s échanges entre eux. AUGU CMVOYpE ne
correspond & celui que possédent les souris dans le reste de UEurope et au Portugal continental.
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Lol posers shafiudl 08 3 Etude de Vinterfécondité de diffé ions de souris
de Madére. Une équipe scientifique a croisé au laboratoire deux populations
p— de souris de Madére possédant des caryotypes différents. Les croisements
T 28,3 Rares donnent naissance & des hybrides. Les ovaires des femelles ne présentent
jpas d'anomalies, contrairement aux testicules des males. Les essais de
Hybrides S0 Plus fréquents reproduction de ces hybrides entre eux montre que leur fertilité est diminuée

de 50 %.
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Madere 1
f————— Madeére 2
LT TR 2 4 Arbre phylogénétique simplifié
Allemagne (Nord) 3| ge souris originaire de lile de Madére
Danemark 4 et d'autres populations de sourls. Cet
Madere 3 arbre 2 été obtenu par séquengage d'un géne
R Madere 4 contenu dans 'ADN des mitochondrie (cet
Madere 5 ADN est transmis seulement par la mere).
Madere & Il montre une proche parenté de souris de
e Madire avec des souris du nord de [Europe.
Allemagne (Nord) 4 Mais d'autres emges’ondees sur létude de
séquences dans [ADN nucléaire montrent une

e I

grande proximité avec des souris du Portugal
Madere 9

continental.

Les souris colonisent de nouveau milieu comme les iles en  via des bateaux Vikings. Cet événement est non documenté
étant transportées de maniére involontaire par les humains  par les archives historiques, mais les Vikings danois ont fait
sur leurs bateaux. A Madére, deux événements successifs de  des raids sur la cote ibérique au 9° siécle. Plus tard, des souris
colonisation ont sans doute eu licu. Les premiéres sourisarri-  provenant du Portugal ont probablement débarqué a Madére
vées sur Iile provenaient probablement d’Europe du Nord,  suite a Iéchouage accidentel d'un vaisseau sur l'ile en 1419.

9 Uorigine des souris de Madére : un scénario.

Génération n
llyaplusi gons de définir une espéce. La définition d
en classe de seconde est celle du biologiste Ernst Mayr (1942) :
une espéce est un « groupe de populations naturelles, effective- \
ment ou i é et ivement iso- 1
lées d'autres groupes semblables ». Cet isolement reproducteur \
peut se mettre en place de fagon progressive dans le temps.
On peut également définir I'espéce de facon phylogénétique : une ‘
espéce est l'ensemble des individus qui donnent ensemble une \
descendance fertile depuis un point de rupture du flux généa- \
logique jusquau point de rupture suivant. Du point de vue tem- [
porel, une espéce est encadrée par un événement de spéciation, ] )
aForigine de cette espéce, et par un événement mettant fin 3 son

g : Géndration 20§
existence (soit une nouvelle spéciation, soit une extinetion). Génération 1 ()

@ Unindividu @ Hybride stérile
Croisement et Existence d'un
-

descendance isolement reproducteur
d'un couple

B La définition phylogénétique de lespéce.

> TROIS PARCOURS AU CHOIX

A laide des informations 4 votre disposition, montrez que les souris de Madére sont constitudes
des populations différentes qui pourraient a terme étre & lorigine d'espéces différentes. Vous
préciserez les mécanismes génétiques et évolutifs en jeu. Votre réponse prendra la forme d'un
texte argumente.

Lien libmanuels

Sélection natur elle et spéciation.

Activité 10: De I'évolution des populations a I'évolution des espéces: La spéciation — 6 juin 2026 — Yann Bouyeron — page 1/2



https://svtrek.oversas.org/view/spet/genetique/A10_speciation.md
https://svtrek.scientic.org/ipfs/QmXLBuY17A5rYrKPwr1YCmFSXHiTLEueEF9bSTBE4AGRWM
https://www.libmanuels.fr/demo/9791035813789/80/?version=1&title=SVT%20tle%20-%20�d.%202020&editor=Belin

ﬂ Sélection naturelle
et formation de nouvelles espéces

Ll

|: Quand la sélection naturelle agit sur certains
=2 alléles, léquilibre de Hardy-Weinberg n'est pas Comment de nouvellesw,
) espéces peuvent-elles

se former suite a l'action
de la sélection naturelle ?

atteint et les fréquences de ces alléles varient.
Ce phénomeéne peut conduire & la formation de
nouvelles espéces.

fant runt

1 Deux pigeons domestiques
de race différente. Lespace entre
les barbes des plumes des pigeons
Giant runt est 20 % plus important
que celui des pigeans férals.

ditaire : plus les parents sont grands, plus leur descendance est, en moyenne, de
grande taille. Comme tous les caractéres, la taille présente une forte variabilité

()

.

Les poux de I'espéce Colombicola columbae parasitent spécifiquement les pigeons.

§ Ils nichent dans les plumes de ces oiseaux quelle que soit leur race. Les pigeons

% se débarrassent des poux en lissant leurs plumes avec leur bec. Les poux peuvent

\ y échapper en se cachant entre les barbes des plumes. La taille des poux est héré-

\ interindiviuelle.

— Par ailleurs, plus les poux sont grands, plus ils se déplacent rapidement, plus le

— - nombre dceufs pondu par femelle est élevé. Les grands poux ont toutefois plus
de difficultés 3 se cacher entre les barbes des plumes de pigeon de petite taille.

2 Des pigeons et des poux.

3 une expérience réalisée
e poue chosis pendant quatre ans surlos
hasard par pigeon poux du plpon_. Lob;emfélal_t
diétudier les relations entre la taille
m des poux et la taille des pigeons qui
LT les hébergent. Tous les six mois, les

poux étaient anesthésiés, prélevés,

observés individuellement sous la

loupe binoculaire pour mesure de la
le, puis replacés sur les pigeons.

Si un pigeon décédait au cours de

lexpérience, les poux qu'il abritait

étaient recuaillis et déposés sur

un nouveau pigeon au préalable

\ débarrassé de ses poux.

THEME - CHAPITRE 2 LINELUCTABLE EVOLUTION DES GENGMES AU SEIN DES POPULATIONS
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4 Evolution de la taille des poux
au cours de Lexpérience. Les poux ont
pendant 4 ans, ce qui représente
enviran 60 générations. A chaque date, la
taille moyenne des poux prélevés sur les
pigeons ferals a été prise pour référence et 5 La copulation chez les poux du pigeon. Chez les poux, la copulation nécessite la
a taille relative des poux prélevés sur les mise en contact de lextrémité de labdomen de la femelle (en bas) et du male (en haut). Sile
pigeons Giant run a été déterminée. male est trop grand ou trop petit, le contact des abdomens est rendu difficile.
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6 succes reproducteurs des poux en fonction de la différence de taille entre le male et la femelle.
Trente-six couples de pous ont été placés sur des pigeons sauvages sans poux puis e nombre de descendants de chague
couple a été évalué. Pour treize couples, male et femelle avaient été prélevés sur des pigeans férals ; pour treize autres couples,
le mile avait été prélevé sur un pigeon Giant Runt et la femelle sur un pigean féral ; pour les treize derniers couples,
le mile avait été prélevé sur un pigeon féral et la femelle sur un pigeon Giant Runt.

» DEUX PARCOURS AU CHOIX | POF |

En utilisant les documents e la dauble page et la définition biologique de lespéce, montrez
que les chercheurs ont mis en évidence une spéciation que l'on peut expliquer par une sélection
naturelle liée aux conditions écologiques du milieu.
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